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Idengk Potmaésil

Za timto ponékud tajuplnym nazvem se skryva vyvoj projekénich systémi
a programi pro elektroprojektanty, a to od poloviny osmdesatych let ai po
dnesek. Cilem tohoto prispévku je jednak informovat ¢tendie o zménach
v postupech projektovani, soucasném clenéni elektroprojekénich systému,
jejich zakladnich vlastnostech a o sméru soucasného softwarového vyvoje.

> Imé o e .
Uvodem je potfebné Fici, Ze nejen softwarové
néstroje, ale i samotné elektroprojekéni a kon-
strukéni ¢innosti pro§ly v poslednich desetiletich
tech pfipravu vyroby tvorlll oddélené elektro-
projektanti a elektrokonstruktéfi v soucasnosti
jsou tyto dvé pracovni ¢innosti slouceny. Pro-
jektanti jsou dnes vybaveni vykonnymi projeké-
nimi SW nastroji, které dokazi tvorbu komplex-
ni dokumentace vyrazné zjednodusit, zpfesnit
a urychlit. Vyspélé CAE néstroje jednak projek-
tantovi zjednodusi sestavovani obvodovych sché—
dokumenty generovat automaticky. Mnohé me-
chanické préce, které dfive spadaly do Cinnosti
elektrokonstruktéri, nahrazuji dnes SW nastroje
a ty konstrukéni ¢innosti, které jsou tviirciho cha-
rakteru, zpracovava tak projektant.

> Sjednoceni
_ zpusohu kresleni
V poslednich desetiletich doslo také k vyrazné
zméné stylu kreslen{ schémat a postupnym pro-
sazovanim SW ndstrojl také ke zméné a sjedno-
covéni provedeni elektrodokumentace. Zatimco
dfivéjsi obvodova schémata byla kreslena formou
znazornéni celych pristroji (relé, stykace, Fidici
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systémy, atd.) a zakreslenim jejich vzajemného
prodratovani, tak v soucasnosti se kresli vétsina
obvodi tzv. rozloZzenym zplisobem. Tato zména
umoznila pfechod od velkych formati na stan-
dardni forméty A3, A4. Doslo tak k definitivnimu
Ustupu od spletitych velkoformétovych drato-
vych propojii k lépe Citelnym funkénim schéma-
tim. Tento pokrokovy zplsob kresleni schémat
zapojen| je dnes doporucen i evropskymi a ces-
kymi normami.

> Clenéni elektro

° v oy

Vratme se nyni k dvodnimu nadpisu tohoto pfis-
pévku a podivejme se, jak jednotlivé typy elek-
troprojekénich softwarii pracuji a co v soucas-
nosti projektantim nabizeji.

CAD

Systémy typu CAD (Computer Aided Design)
patfi mezi nejstarsi projekéni néstroje a jejich ty-
pickym predstavitelem je AutoCAD. Tento gra-
ficky néstroj neobsahuje Zddné podpiirné auto-
matiky pro elektroprojektanty. Jednd se jen
o graficky pracovni nastroj, ktery elektroprojek-
tantovi praci nikterak vjznamné neusnadni. Vy-
hodou pouziti tohoto nastroje je pipad, kdy elek-
troprojektant dostane od kolegii stavafi nebo

strojafl dispozicni podklady, které jsou ve stej-
ném grafickém formatu (DWG), a md tedy usnad-
nénou préaci pii sestavovani dispozi¢nich nebo
rozvodnych sestav. Vyznamnéj$im pomocnikem
v této skupiné jsou riizné elektronadstavby nad
AutoCAD. Tyto nadstavby jiz obsahuji ¢asto pou-
Zfvané elektrické symboly - bloky a v omezené
miFe i funkce pro snadnéjsi vytvarenf elektrickych
schémat a tvorbu doprovodnych dokumentd. Me-
zi typické predstavitele takovéto cenové pomérné
ndrocné kombinace patf{ nadstavba CADELEC.

Za cenové a technicky zajimavé feSeni v této
kategorii Ize povazovat SW produkty fady SPAC
z italského vyvojového stiediska SD-Proget. Jed-
né se o elektroinstala¢ni SW nastroje s bohatou
funkéni vybavou pracujici ve 3D a jen na grafic-
kém OAM jadre systému AutoCAD. Svou kon-
cepci a vybavou jsou CAD systémy urceny prede-
v3im pro oblast elektroinstalacnich silnoproudych
a slaboproudych rozvodi v budovach.

CAE

Projekéni néstroje pod oznacenim CAE (Compu-
ter Aided Engineering) patii v soucasnosti k nej-
rozsifenéjsim projekénim ndstrojiim, o jejichZ vy-
voj se zaslouZila pfedevsim evropskd vyvojova
softwarova stfediska. Nejvice jsou zndmy pro-
dukty némeckych vyvojari: ELCAD, RUPLAN,
AUCOPLAN, EPLAN, SIGRAPH anebo také dan-
sky PC Schematic. Jedna se o projekéni nastroje
zaméfené piedevsim na tvorbu dokumentace v ob-
lasti priimyslové automatizace. Zkladni postup
préce, stupeti jeji automatizace a grafické vystupy
jsou v uvedenych produktech velmi podobné. Li-
§i se vSak vykonnosti, poctem automatik, komfor-
tem obsluhy a detaily pro oborova zaméfeni. Tak
napf. u systému AUCOPLAN jsou funkce podpo-
rujici zpracovani MaR i silnoproudé dokumentace.
U systému RUPLAN -EVU, ktery je urcen pro ob-
last energetiky je navic tzv. QS Modul. Ten doka-
7e zkontrolovat komplexnost zpracovani projektu
avystavit protokol formélni kvality projektu. U vét-
Siny uvedenych systémi je mozné provadét i do-
datecné zmény v generovanych dokumentech a ty
zpétné zaznamendvat do schémat zapojeni. V této
kategorii projekénich systémi jsou vychozim do-
kumentem schémata detailniho zapojeni, ktera se
tak stavaji vlastné nosnou databankou vsech vlo-
zenych informaci v projektu. Z téchto schémat je
pak nasledné offline generovana mnozina dopro-
vodnych dokumentii. Vétsina téchto SW ndstroji



je postavena na vlastni systémové databazi, ktera
je nekompatibilni s ostatnimi systémy.

Zastupci nové skupiny CBE (Computer Based En-
gineering) patfi na ceském trhu k Gerstvym novin-
kdm. Na nedévno probéhlé vystavé AMPER 2009
byl ve stanku spol. TECHNODAT ke zhlédnutf
produkt ,Engineering Base“. Jednd se o novou
CBE generaci elektroprojekénich nastroji, kterd
je zaloZena na obecné systémové databdzi. V té-
to databazi je pak mozné zaddvat a editovat
struktury a data projektu prostfednictvim tii pfi-
stupli. Prvnim pfistupem je znamy Prizkumnik
(Explorer). Druhym pfistupem je graficky editor
(Visio) a tfeti p¥istup je umoznén prostednic-
tvim tzv. pracovnich listd (obdoba listt z pro-
duktu Excel). Vsechny tyto pfistupy jsou on-line
propojeny, a tak pro pracovni zdznamy a zmény
ovladani. Dalsi vyhodou nového produktu Engi-
neering Base je, Ze tento elektrotechnicky systém
je vybudovan vyhradné na produktech spolec-
nosti Microsoft, a tak uzivatel se nemusi ucit no-
vému stylu ovladani.

Dilezitou vlastnosti u viech vyse uvedenych
typl projekénich systémi je vedle dostupnosti
pistrojovych databank (katalogy pfistroji) také
moznost programového piistupu k projektovym
datim a pfipadné doprogramovani funkci (ohnu-
ti) systému, a to nejlépe v obecné znamém pro-
gramovacim jazyce (Visual Basic, C++).

Clenéni
_elekirosoftwarovych produktv
Dnesni projekéni systémy napomahaji projektan-
tim jak k rychlému vytvoreni Gvodni nabidkové
dokumentace, tak hlavné k tvorbé nasledné kom-
pletni detailni dokumentace celého projektova-
ného zafizeni. Z obecného hlediska Ize oblast elek-
trotechniky rozdélit do nasledujicich oblasti:
* Oblast priimyslové automatizace
* Oblast MaR
* Oblast elektroinstalaci budov
* Oblast elektroinstalace dopravnich vozidel
* Oblast distribuce elektrické energie
* Oblast specidlnich feseni

Jednotlivé oblasti se ve vystupnich dokumentech
projektt znacné lisi. Jiné typy dokumenti se oce-
kévaji v pripadé elektroinstalace rodinného dom-
ku, jiné typy dokumentt jsou pozadovény napf.
u elektroinstalace ndkladniho automobilu. V pied-
chozich letech, kdy se dokumenty zpracovavaly
jen ru¢né pomoci grafického nastroje AutoCAD,
vystacoval jeden kreslici systém pro viechny uve-
dené oblasti. Dnes, kdy jsou néroky na rychlé
a presné zpracovani projektu daleko vyssi, je za-
potiebi pouzivat specializované a podle uvede-
nych oblasti clenéné softwarové nastroje.

»  Casovy sled tvorby
__ dokumentace a nasazeni
SW nastroju
Postup tvorby jednotlivjch dokumenti lze z ¢a-
sového hlediska rozdélit do tii casové oddéle-
nych etap. Ugelnost nasazeni SW nastrojil v jed-
notlivych etapéach je rozdilna.

* V priibéhu prvni etapy dochazi k vytvéreni jen
prehledovych elektrickych schémat. Tato ves-
més jen grafickd schémata slouZi jednak jako
podklad k cenové nabidce, nebo jen jako pod-
klad ke koncepcéni diskusi celkového feseni.

V druhé etapé dochézi k rozdetailovani schva-
lenych obvodii do vy3e uvedenych druhii doku-
mentd. Pravé v této etapé lze efektivné vyuzit
SW nastrojd. Cilem tvirci elektroprojekénich
systémii bylo jednak uleh¢it vytvareni elektric-
kych schémat zapojeni a hlavné umoznit auto-
matizovanou a strojové presnou tvorbu do-
provodné dokumentace.

Tieti etapa projekéni ¢innosti se zabyva tzv.
zkreslenim skutecného stavu realizovaného za-
fizeni. Tato etapa miliZe byt dvojiho druhu.
V tom jednodussim pfipadé se do stavajici
montdzni dokumentace dokresli jen zmény,
které byly pfi realizaci zafizeni provedeny od-
lisné oproti pivodnimu projektu. V tom dru-
hém pfipadé (hlavné u rozsahlych zafizeni) je
potiebné prepracovat od riiznych dodavateli
vypracovanou montazni (po rozvadécich a dil-
¢ich celcich) dokumentaci do snadnéji a jed-
noduseji Citelnych funkénich schémat. V této
etapé také dochdzi k ipravé dokumentace tak,
aby bylo mozné i u koncového uzivatele - ser-
visniho technika pouzivat vyhledévaci a navi-
gacni funkce.

Elektroprojekéni nastroje nejsou technickym pii-
nosem jen pro samotné tviirce dokumentace, ale
i pro koncové uZivatele dokumentace. Servi-
snim technikiim a spravcim dokumentace je tak
umoznéno krokovat a vyhledévat pies Zivé od-
kazy obdobné jako na internetu. Pomérné casto
se jiz setkdvame s pozadavkem, Ze investor si
pieje mit zpracovanou dokumentaci skutecného
provedeni vyhradné v jednom systému, a to pod-
le vnitropodnikové metodiky. Divodem byvéd
piesné a pohotové vyhleddvani v dokumentaci
od ndro¢nych provozl. Jsou zndmy p¥ipady, kdy
ve vjrobnich nebo dodavatelskych podminkach
musi byt techniky stanovena diagnéza piipadné
zévady do 10 min. Takovymto podminkdm lze vy-
hovét jen pomoci kvalitné a pfesné zpracované
elektronické dokumentace, spravované v navi-
gacnich prohlizecich. It
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