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Pfi névrhu takového nastroje, ktery je zpravidla
pokazdé jiny, nebof i tvar, velikost a slozitost na-
piiklad vylisku je jind, se konstruktér zabyva dve-
ma hlavnimi problémy. V prvni fadé jsou to tva-
rové ¢asti ndstroje, tvarnik, tvarnice, stfiznik
apod., nasledné pak stavba nédstroje. Pro navrh
tvarovych ¢asti je mozno vyuzit bud standardni
modelovaci funkce CATIA V5, nebo jeden ze spe-
cidlnich modulti urychlujicich praci jako Healing
Assistant a Core & Cavity Design. I pro navrh stav-
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Francouzsky systém CATIA V5 je uznavanou znackou v oblasti aplikaci pro
vyvoj vyrobki. Bohata nabidka moduld je v tomto CAx systému neustdle
dopliiovana novymi nastroji pro podporu riznych oblasti primyslu. Jednim
2 nich je i modul Tooling Design, produkt pro urychleni vyvoje formovacich
nastroju, jako jsou vstiikovaci formy, nastroje pro lisovani plechd, ohybani
plechu, stiihani, kovaci zapustky, pfipravky apod.

by ndstroje lze pouZit standardni modelovaci
funkce a pfi pouziti sprdvné metodologie i bez
vétsich bolesti, nicméné je potfeba metodologii
striktné dodrZovat a tim nariistd i komplexnost
celého navrhu. Je tfeba také zdiiraznit, Ze hlavnim
cilem takového ndvrhu je mit pIné parametricky,
nebo chcete-li asociativni 3D model nastroje. To-
oling Design (TG1) v sobé zahrnuje v3echny po-
tfebné néstroje pro tvorbu tohoto typu vyrobki
a vyrazné tim ulehcuje préaci konstruktéra.

Inteligentni prostiedek pro ndavrh
formovacich nastrojo

> F i nastroi
Prevaznd vétsina ndstrojii se dnes sestavuje z né-
jakého stavebnicového systému standardnich
komponent, které jsou na trhu. Zaklad je tvoren
skupinou paralelnich desek s riiznou funkei
a z fady dalSich v nich vloZenych nebo k nim pfi-
pojenych soucasti, jako jsou vodici sloupky
a pouzdra, spojovaci soudsti, vtokovy, chladicf
a vyhazovaci systém apod. Stavebnice se pouzi-
vaji zejména proto, Ze diky nim nenf nutno vyvi-
jet a vyrdbét kazdou jednotlivou soucdst formy
a navic se jednd o velmi profesionalné pro-
myslené systémy, které optimalné spliiuji fadu
funkénich pozadavki. Tooling Design (TG1) je
na rozdil od modulu Mold Tooling Design (MTD),
ktery je urcen pro ndvrh vstfikovacich forem,
univerzalni pro jakykoliv ndstroj tohoto typu.
Tooling Design obsahuje standardy HASCO,



RABOURDIN, DME, EOC, FUTABA, STRACK
a jiné, které je mozné bud dopliiovat, nebo pou-
zit komponenty vytvofené uZivatelem.

Uiivatelske | ;

Hlavnim pfinosem modulu Tooling Design jsou
specidlni algoritmy, které zarucuji provézanost
vsech komponentt a jejich topologickych ope-
raci v néstroji. UZivatelsky komponent musi
proto spliiovat stejnd kritéria jako komponenty
obsazené v aplikaci. Dil komponentu obsahuje
objemy s danymi ndzvy, polaritou a kédy pro
spravnou integraci komponentu do nastroje.

Jednoduchy pfiklad je zndzornén na obr. 2, kde
zelené je zvjraznén samotny komponent, vrtani
pro néj Sedé a modie objem, ktery bude pfidan
k desce néstroje. Po umisténi komponentu do
néstroje dojde k odecteni zépornych a pficteni
kladnych objemi v topologii ndstroje. Jsou au-
tomaticky vytvofeny kontextové vazby, které za-
ru¢uji adaptabilnost sestavy.

Komponenty mohou byt vkladany hromadné
v jednom kroku a je na obsluze, zda zvoli, jestli
budou komponenty vytvoteny jako vyskyty jed-
noho dilu, nebo systém vytvofi dil pro kazdy
komponent zvlast. To mé samoziejmé vyznam,
pokud budou tyto komponenty ovlivnény (ofiz-
nuty) napfiklad tvarovou ¢asti nastroje a tim pé-
dem bude vysledny tvar kazdého komponentu
jiny. Typickym piikladem toho jsou vyhazovace,
naopak pfikladem jednoho dilu s mnoha vysky-
ty budou $rouby. Systém nabizi mnoho néstro-
ji pro ,kustomizaci“ a nastaveni pro zmen3eni
interakci s obsluhou. Pokud napfiklad budou
v nasem nastroji body s uréitym jménem, napfi-
klad Pouzdro.1, Pouzdro.2, ..., potom pfi vkl&-
dani komponentu Pouzdro uZivatel nemusi ur-
Covat jednotlivé polohy a systém automaticky
vlozi komponent ,,Pouzdro“ do polohy kazdého

takového bodu. Dalsi zefektivnéni préce nabizi
systém zkracenych kédl v ndzvech jednotlivych
komponenti. Pokud napfiklad bude zavitovd
dira vrtani $roubu obsahovat za jménem kdd
»_PS1%, pak pfi vkladani komplexniho kompo-
nentu, sestavajiciho z mnoha podkomponenti
a Sroub, systém pro nésledné poloautomatické
vrtdni vybere vSechny Srouby s timto kédem.
Z ptedchoziho je patrné, ze komponentem mi-
Ze byt i sestava komponenti. Staci pouze, aby
vSechny dily zachovavaly pozadavky pojmeno-
vavani v TG1. Je mnoho dalsich moZznosti Gprav
systému jako moZznost definice automatické tvorby

polotovari pro jednotlivé cykly obrabéni apod.,
ale jejich podrobny popis by presahl moznosti
tohoto ¢lanku.

Tooling Design umoziiuje soubézny navrh na-
stroje. Jinymi slovy, dva konstruktéfi mohou

[ ]

Strana trysky
|
-
—: Komponent

Strana vyhazovaél
Desky

“PART INTERFACE"
mechanizmus

obr. 3

pracovat na dvou riiznych podsestavach néstro-
je i presto, Ze dily téchto podsestav maji mezi se-
bou kontextové linky. UmoZiiuje to specialni
dil - Part Interface, do kterého jsou automaticky
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tyto linky vypublikovany (publikace je interface
mezi elementem v referencnim dile a linkem v ci-
lovém dile a slouzi pro korektni update po vy-
méné referencniho elementu). Z obr. 3 je patrno,
ze komponent (vodici pouzdro) je vlozen do pod-
sestavy ,Strana trysky“ a zarovefi jeho vrtani za-
sahuje do podsestavy ,Strana vyhazovacd®. Lin-
ky jsou tvofeny v kontextu hlavni sestavy a to
logicky znemoziiuje tvorbu dalsich linkd v kon-
textu samostatnych podsestav. Systémovy dil to-
to omezeni o3etfuje a dovoluje vytvéaret kontex-
tové vazby v jednotlivych podsestavach. Tento
specidlni dil je uzaméen pro jakékoli manudlni
editace uZivatelem.
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Zajimavou a hlavné velmi uzitecnou funkei je opti-

malizace velikosti ofezovych ploch, kterd drama-

ticky zmen3uje objem dat adaptivni sestavy. Pi-

klad: se standardnimi modelovacimi funkcemi

znamend kazdy ofez prvku tvarovou plochou jeji
3|CATIA V5 - [a-forma MTD 18.CATProduct]
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zkopirovéni a tim pddem velky nértst objemu
dat. TGI vytvofi pro ofez komponentu plochu,
kterd je jen vyfezem celkového povrchu. Veli-
kost vyfezu je dédna parametry, které jsou defi-
novany uvnitf komponent a mohou byt upra-
vovany. Dilezité je, Ze vyrez je asociativni a po
zméné polohy komponentu nebo po vyméné
hlavni tvarové plochy dojde k prepocitani. Sa-
mozfejmosti je zpracovavani komponentu hro-
madné, takze pokud bychom napfiklad chtéli
ofiznout dvacet vyhazovacl tvarovou &asti tvér-
niku, sta¢i vSechny vyhazovace vybrat a jednou
aplikovat funkei ,,Split Component*.
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Aby se technologické informace z jednotlivjch
prvki vrtani zachovaly i pro obrabéni a vykreso-
vou dokumentaci, systém automaticky vytvafi
specialni prvky, tzv. ,Technological Results“. Ty
zarucuji, ze se zavity, priméry dér a délky vrtani
neztrati v topologickych operacich cilového dilu
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obr. 5

a jsou rozeznatelné jak ve vykrese, tak v obrabé-
cich procesech. Topologické operace také dédi
barvy vrtdni komponentil a umoZziuji tak zacho-
vat technologické informace o kvalité obrobeni
pro bezvykresovou vyrobu. Ta je velmi vhodné
pro prototypovy typ vyroby, ¢imz nastroje a pfi-
pravky rozhodné jsou, a je zavadéna v ¢im dal
vétsim poctu firem.

Sesroubovani desek zpfijemiiuje funkce au-
tomatického vybéru vhodnych délek sroubi z ka-
talogu, takze neni nutno predem méfit, jakou dél-
ku Sroubu mizeme pouzit. Staci vybrat horni
a spodni plochu spojovanych desek a systém vy-
filtruje z katalogu pouze poutzitelné délky Srou-
bil, jak je patrno z obr 5.

TGI obsahuje také veskeré dalsi Fidici ope-
race, jako jsou tprava, kopirovani, odstranéni,
deaktivovani, vyména a izolovani komponentu.
Tyto specialni funkce zajistujici spolehlivy ma-
nagement viech provazanych elementi a para-
metrd. Pokud tedy smazete komponent skrze
specidln{ funkci ,Delete Component®, systém
prohledé vSechny relevantni vazby a vrtani v celé
struktufe nastroje a odstrani je také. Zajisti tim
korektni chovani sestavy bez mrtvych elementl
a vazeb. Specidlni komponenty, jako napfiklad
bocni posuvné vlozky, jsou vkladany automatic-
ky jako podsestavy, aby byla umoznéna pfipadné
kontrola virtualniho prototypu pomoci kinema-
tické simulace. TG1 podporuje praci s velkymi
sestavami v takzvaném vizualizacnim médu, kdy
je do systému nactena pouze graficka reprezen-
tace dilu, coz dramaticky snizuje zatizeni systé-
mu. Pokud operace vyzaduje modifikaci, TG1 au-
tomaticky pfepne jenom dotcené elementy do
plného médu ,,Design Mode“.

Pro plné vyuziti modulu Tooling Design je
zapotiebi urcitd mira kustomizace a s nadsaz-
kou lze fict, ze TGI je jako syrovy diamant, je-
hoz krasu ocenite az po jeho obrouseni, v na-
$em piipadé nastavenim a vytvofenim katalogt
uzivatelskych komponenti af uz vlastnimi sila-
mi, nebo za pomoci firmy Technodat. Poté se
z ného stane vykonny pomocnik pro tvorbu na-
strojli, ktery oceni kazdy konstruktér vyuzivaji-
ci doposud standardni modelovaci néstroje.
Dikazem toho jsou firmy, které zavedly nebo
zavadéji moduly TG1 do procesu vyvoje a vyro-
by formovacich nastroji. It
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